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PRODUIT DE CONSERVATION POUR DES MATIERES VIVANTES PROCEDE ET DISPOSITIF D'OBTENTION. 


(5p ^invention, consiste un prodult pour la conservation 
de matures vivantes presentant des porosites et compre- 
nant environ 

- 8 a 16 % en poids d'un liquide acidrfte, 

- 3 ci 10 % en poids d'oxydes d'aluminium, de fer et de 
calcium, 

- 20 a 25 % en poids d'oxydes de magnesium, de man- 
ganese et de potassium, 

- 8 a 12 % en poids d'iode et de sodium. 

- 35 a 45 % en poids d'oxyde de silicium, 

- 6 a 10 % en poids de sulfates et chlorures. 
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La presence invention apparcient au dcmaine technique 
des produits permettant 1 ' amelioration de la conservation 
des T.acieres vivantes. 

On ccnnalt deja differents produits de conservation qui 
sent incorpores aux matieres vivantes elles-memes. 

D ' aut res produits concernent 1 1 amelioration des 
conditions enviror.nementales , pour eviter tout contact avec 
la matiere vivante . 

L * invention concerne un produit de conservation de ce 

dernier type . 

Sa composition esc la suivante : 

- 8 a 16 % en poids d'un liquide acidifie, 

- 3 a 10 % en poids d'oxydes d' aluminium, de fer et de 
calcium, 

- 20 a 25 % en poids d'oxydes de magnesium, de 
manganese et de potassium, 

- 8 a 12 % en poids d'iode et de sodium, 

- 35 a 45 % en poids d'oxyde de silicium, 

- 6 a 10 % en poids de sulfates et chlorures . 

De preference, les porosites representent entre 40 et 
65 % du volume total du produit. 

II s\agit d'un produit de conservation presentant une 
grande pcrosite et un fort pouvoir oxydant . 

II peut absorber et transformer les composes organiques 
volatils habituellement degages par la respiration des 
matieres vivantes en cours de conservation. Ces gaz volatils 
sont m essentiellement 1" ethylene, auquel s'ajoutent des 
composes complexes a chaine courte, tels que les aldehydes, 
les acides amines, les acetaldehydes , les acides 
carboxyliques, les cetones ainsi que les autres composes 
generalement generateurs d'odeurs. 

Le produit de conservation transforme ces composes 
volatils grace a des reactions chimiques d'oxydation et 
d'oxydo-reduction qui ont lieu sur les surfaces actives 
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d'echange du produit de conservation. Ces reactions 
chimiques cenerent du dioxyde de carbone qui inhibe le 
develcppenent des micro-organismes, ainsi que de l'eau, ce 
qui cermet de ccnserver un degre favorable d ' hydrcmet rie . 
5 Ainsi, les procedes de degradation et de yieillissement des 
matieres vivantes sent ralentis. 

L ' invention concerne egalement un procede et un 
discositif permettant la fabrication d ' un produit destine a 
la conservation de matieres vivantes, a part ir de 
10 constituants mineraux. 

L'invention est done relative a un procede d'obtention 
d'un produit de conservation pour des matieres vivantes a 
part ir des constituants suivants : 

- environ 35 a 45 % en poids de liquide acidifie, 

15 - environ 15 a 25 % en poids d'un constituant a base 

d'un cenpese du type feldspath micronise et de sels 
mineraux, 

- environ 8 a 15 % en poids d'une solution de sels 
mineraux et 

20 - environ 20 a 42 % en poids d'un constituant du type 

argileux, appauvri en atomes metalliques et dont,-^la 
granulometrie est comprise entre 30 et 160 Jim, 

le procede consistant a brasser les differents 
constituants, pour obtenir un melange homogene se presentant 
25 sous forme de gel. 

* * De preference, le procede consiste a realiser le 
melange selon les etapes successives suivantes : 

- le liquide acidifie est brasse a une premiere vitesse 
determines , 

30 - la vitesse de brassage est augmentee pour atteindre 

une deuxieme vitesse determinee, 

- le constituant a base d'un compose du type feldspath 
micronise et de sels mineraux, puis la solution de sels 
mineraux, sont introduits dans le liquide acidifie, alors 
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cue le brassage est effectue a une vitesse ccnstance 

correspcr.cant a cecte deux i erne vitesse, 

la vitesse de brassage est ensuite reduite pour 

atteindre une troisieme vitesse determinee, 
5 - le const icuant du type argileux est alors introduit 

dans le melange, ia vitesse de brassage etant maintenue 

constante a cette troisieme vitesse, 

du gaz oxydant etant introduit dans le melange, 

celui-ci est ensuite brasse a une vitesse constante 
10 correspondant a cette troisieme vitesse, jusqu'a obtention 

d'un gel presentant une viscosite appropri£e, le brassage 

etant alors steppe. 

D'autres caracterist iques du procede peuvent egalement 

etre prises en consideration, isolement ou prises selon 
15 ccute combinaison possible techniquement : 

- le brassage du melange est effectue dans le meme 
sens, dans toutes les etapes du procede, 

- la premiere vitesse de brassage est sensiblement 
egale a la troisieme vitesse de brassage et de 1 1 ordre de 

20 200 tours par minute, tandis que la deuxieme vitesse de 
brassage est de 1 1 ordre de 500 tours par minute, 

- le brassage du melange a une vitesse constante 
correspondant a la deuxieme vitesse est effectue pendant 15 
a 20 minutes, pour permettre. I'amor^age de reactions 

25 chimiques a 1 ' interieur du melange, 

, , - le procede comporte une etape complementaire de 
sechage du gel obtenu, cette etape etant eventuellement 
suivie d'une etape d ! extrudage et de formage, 

- au mcins une partie du liquide acidifie introduit 
30 dans le melange est constitute par le liquide extrait du gel 

obtenu, lors de 1' etape de sechage. 

L 1 invention est egalement relative a un dispositif pour 
la mise en oeuvre du procede selon 1' invention. 
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Ce dispositif corr.prend un reacteur dans lequel 
debouchent des raccordements pour 1 ' introduction ces 
constituants, ledit reacteur ccrnportant un malaxeur pour le 
brassage du melange de constituants, entraine en rotation 
par au moins un moteur dont la vitesse est ccntrolee par une 
unite de commande . 

D'aucres caracterist iques du dispositif selon 
1 ' invention peuvent etre prises en consideration isolement 
ou selon tcute combinaiscn possible techniquement : 

- le malaxeur comprend un arbre principal entraine en 
rotation par un moteur et supportant au moins deux ensembles 
de pales situes dans un plan sensiblement perpendiculaire a 
1' arbre principal et a des niveaux differents, ledit arbre 
principal comportant des iumieres peripheriques pour 
1' injection de gaz oxydant, 

- 1' arbre principal est creux et renferme un arbre 
central coaxial, lequel comporte a sa partie inferieure une 
turbine et est entraine en rotation par un moteur, 

- les moteurs entrainant en rotation respect ivement 
1* arbre principal et 1 1 arbre central sont regules 
independamment , 

- la turbine est munie d'aubes de turbulence et de 
cisaillement qui comportent des ouvertures pour l 1 injection 
de gaz oxydant, 

- le malaxeur comprend au moins trois ensembles de 
pal.es, une aube de raclage reliant 1 ' ensemble haut et 
1* ensemble central, et une autre aube de raclage reliant 
1' ensemble central a 1' ensemble bas, 

- chaque aube de raclage comporte un doigt incline qui 
s'eloigne de 1' arbre principal, 

- le malaxeur comporte un ensemble inferieur,. dont les 
pales sont munies d'aubes de cisaillement, 
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le dispositif comport e un receptacle pour le gel 
obtenu grace au dispositif, le reacteur et le receptacle 
etant mis en ccmmunicat ion au moyen d'une vanne . 

- i'arbre principal assure le brassage du melange et 
5 I'arbre central cree des turbulences dans la partie basse du 

melange et permet 1 ' injection de gaz oxydant pendant la 
derniere et ape du procede, 

- 1 ' unite de conunande determine la viscosite du melange 
a partir de mesures de puissances et d'intensites absorbees 

10 par les moteurs de I'arbre principal et de I'arbre central. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres buts, 

avantages et caracter istiques de celle-ci apparaitronc plus 

ciairement a la lecture de la description qui suit, faite en 

reference aux dessins annexes sur lesquels : 
15 - la figure 1 represente le dispositif selon 

1' invention avec ses appareillages d 1 exploitation, 

- la figure 2 est une vue schematique, en coupe axiale 
partielie, du dispositif de la figure 1, 

- la figure 3 represente dans un meme plan transversal, 
20 des elements constitutifs du malaxeur du dispositif des 

figures 1 et 2, 

- la figure 4 est une vue du detail A de la figure 3, 

la figure 5 represente un exemple de diagramme 
d 1 exploitation du dispositif selon l'invention et 
25 - la figure 6 represente schematiquement le produit de 

conservation selon l'invention. 

Les elements ccnununs aux differentes figures seroht 
designes par les memes references. 

On se ref ere tout d'abord a la figure 1 qui represente 
30 le dispositif 1 selon l'invention, avec ses differents 
appareillages d ' exploitation . 

Ce dispositif est congu pour permettre la fabrication 
d ' un produit de conservation conforme a l'invention. 
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Le discos it i £ ou reacteur 1 esc re lie par differents 
raccordenr.ents 100, 200,'. 300, 400 a des appareillages 
d' exploitation . pour perrr.ettre 1 1 introduction de differents 
composants dans le reacteur. 
5 Un liquide iegerement acidifie est introduit dans le 

reacteur au moyen du raccordement 400. Dans 1 1 exemple 
illustre a la figure 1, le raccordement 400 debcuche dans le 
raccordement 200 a proximite du reacteur 1. 

Ce liquide est constitue au moins en partie, par de 
10 1 1 eau dans laquelle a ete introduit un acide, par exemple de 
i'acide nitrique et/ou de 1' acide acetique. 

D'autrss constituants peuvent egalement etre ajoutes. 
II est avantageusement constitue au moins en partie par 
le liquide present dans le produit obtenu par le procede et 
15 le dispositif selon 1' invention et qui en est partiellerr.ent 
extrait pour permettre le formage du produit. 

Le reacteur 1 est relie , par le raccordement 200, a un 
dispositif 210 assurant 1 ' alimentation en constituant du 
type argileux. II peut se presenter sous la forme d 1 un 
20 melange de produits, tels que 1 ' alumine ou un produit a base 
de silice. Ce constituant est appauvri en atomes metalliques 
et presence une granulometrie comprise entre 30 et 160 |^m. 

Pour cela, il a avantageusement subi plusieurs 
operations : tout d'abord un lavage de sensibilisation au 
25 moyen d'un liquide legerement . acidifie , puis un traitement 
thermique et mecanique par centrif ugat ion et ondes 
ultrasonores . 

Le constituant du type argileux est introduit dans le 
receptacle 201 par des moyens qui ne sont pas illustres sur 
30 la figure 1. Ce receptacle 201 est associe a une balance 
electronique 202 qui cermet la pesee du constituant de base. 

Celui-ci est transfere dans le raccordement 200, au 
moyen d'une vis sans fin a pas variable 203. 
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Le dispositif 210 comporte egalement un debitmetre 204 
qui cermet de ccntroler le volume du ccnstituant introduit 
dans le reacteur 1, au mcyen du raccordement 200. 

Le reacteur 1 est: relie a un systeme 310 d 1 alimentation 
5 en solution de sels mineraux , au moyen du raccordement 300. 

Le systeme d ' alimentation 310 comporte un reservoir 301 
pour la solution de sels mineraux. Ce reservoir est sous 
pression d'ozcne, au moyen de la liaison 302. 

Le systeme d 1 alimentation 310 comporte egalement une 
10 electrovanne 303 qui ccmmande 1' injection de solution de 
sels mineraux, dans la liaison 300. Le controle de debit de 
la solution de sels mineraux est assure par un compteur 
elect rcnique 304 . 

Le systeme d ' alimentation 310 assure une injection 
15 securisee de la solution de sels mineraux dans le reacteur 
1. 

Le reacteur 1 est egalement relie, au moyen de la 
liaison 100 a un systeme d 1 alimentation 110 d'un constituant 
a base d'un compose du type feldspath micronise et de sels 
20 mineraux. 

Les sels mineraux presents dans le reservoir 301 et 
dans le systeme d ' alimentation 110 sont choisis en fonction 
de la matiere vivante a laquelle le produit de conservation 
est destine . 

25 En effet, le pouvoir oxydant du produit est, de 

preference, adapte a chaque matiere, ce qui ameliore son 
ef f icacite . 

Le systeme d 1 alimentation 110 comporte un receptacle 
101 dans lequel est place ce ccnstituant par des moyens 
30 appropries qui ne sont pas illustres sur la figure 1. 

Le receptacle 100 est associe a une • balance 
electronique 102 qui permet la pesee du constituant. 

Le systeme d ' alimentat ion 110 comporte egalement, comme 
le systeme d • alimentation 210, une vis de transfert 103 et 
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un compteur electronique 104 qui cermet de controler le 
debit de rr.61ar.ge dans la liaison 100. 

La reference 6 desigr.e un anneau cylindrique, dispose 
autour du reacteur 1, qui rec^cit 1 1 inst rumenta t ion 
5 r.ecessaire a 1 ' exploitation du reacteur. 

Cette instrumentation permet r.otamment des mesures 
d 1 acidi te coliectees sur la liaison referencee 60. 

Par ailleurs, des capteurs sont prevus sur les moteurs 
electriques 31 et 41 du dispositif 1, pour mesurer les 
10 puissances et les intensites absorbees par ces moteurs. Ces 
informations sent envoyees dans une unite de controle 50, 
par les liaisons 61 et 62. 

Les informations concernant la temperature du melange 
present dans le reacteur 1 sont transmises a 1' unite de 
15 commande 50, par 1 • intermediaire de la liaison 63. 

L ' unite de commande 50 f ournic differences ccurbes 
d' evolution qui seront decrites dans la suite de la 
description . 

A sa partie inferieure, le reacteur 1 comporte un 
20 receptacle 420 pour la matiere fabriquee a 1 ' interieur du 
reacteur . 

Celui-ci est relie au receptacle 420 # par 
1 * intermediaire d * une vanne 410 qui est commandee par un 
verin 411 . 

25 La description du receptacle 420 sera effectuee dans la 

suite de la description. 

On se refere maintenant a la figure 2 qui montre plus 
en detail la structure du dispositif 1, de j a illustre sur la 
figure 1. 

30 Le reacteur 1 comporte done une enveloppe sensiblement 

cylindrique 2 qui est fermee, a sa partie superieure, par un 
couvercle spherique 3 . Ce dernier est fixe sur I 1 enveloppe 
cylindrique grace a un anneau boulonne 4 . 
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Dans 1 ! example i i lustre sur la figure 2, la partie 
inferieure 5 du reacteur present e une forme sens iblement 
tronconiquo. 

La reference 7 desicne des tuyauteries qui debouchent a 
5 la cartie inferieure 9 du react eur . Ces tuyauteries ne sont 
pas illus trees sur la f igure 1 . 

Ccmme cela apparaitra dans la suite de la description, 
ces tuyauteries perrr.et tent 1 ! injection sous pression d ' un 
complement de gaz cxydant dans le reacteur 1 . 
10 Le reacteur est fixe a un bati 8, par. 1 ' intermediaire 

de pattes de fixation 5 . - 

De preference, ces pattes sont disposees de fa^on a 
et re proches du centre volumique du reacteur 1. En effet, 
cette disposition cermet de iimiter les vibrations dans le 
15 reacteur 1. 

Sur la figure 2, on retrouve l'anneau 6 qui regoit 
1 1 instrumentation necessaire a 1 1 exploitat ion du reacteur. 

Cet anneau 6 est place dans la partie basse du reacteur 
et partiellement a i'intsrieur de celui-ci. 
20 On retrouve sur la figure 2 les references 100, 200 et 

300 qui designent les raccordements ou liaisons entre le 
reacteur 1 et les systemes d 1 alimentation 110, 210 et 310. 
A I'interieur du reacteur 1, est place un malaxeur 20. 
Comme on le verra de fa^on plus precise dans la suite 
25 de la description, ce malaxeur permet de melanger une 
matiere qui, au cours de la fabrication, presente une 
viscosite importante . Ce malaxeur doit egalement permettre 
une centrif ugation efficace du melange present a l'interieur 
du reacteur . 

:>0 Le malaxeur 20 comporte quatre ensembles de pales 220, 

225, 230 et 240. Ces quatre ensembles sont supportes par un 
arbre principal 30 et sont situes a des niveaux differents. 

Les ensembles haut 220, central 225 et bas 230 seront 
decrits plus en detail en reference aux figures 3 et 4. Sur 
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ces dernieres, ies arcs de cercle en traits point i lies 
representent part ie 1 lerr.ent la trace de la paroi inter ieure 
de i'enveloppe 2 du reacteur 1. 

Dans l'exemple iilustre, les ensembles haut et has 220 
5 et 230 comporten: trcis pales 21, candis que 1' ensemble 
central 225 ccmpcrte deux pales 21. 

Chaque pale 21 est constitute d'une aube 22 qui forme 
un ieger angle, ccmpris entre 8 et 10 degres , avec un plan 
transversal, perpendiculaire a 1 ' arbre principal 30. Une 
10 aube 22 comporte, a chacune de ses extremites, une aube 
peripherique de brassage 23. 

L 1 ensemble central 225 est relie a 1' ensemble haut 220 
et a 1 1 ensemble has 230, par 1 1 intermediaire d'une aube de 
raclage 24 . 

15 Comme I'iilustrent les figures 2 et 3 , une aube de 

raclage est fixee a une extremite d'une pale 21 de 
1" ensemble central 225 et a 1' extremite d'une des trois 
pales 21 de 1 1 ensemble haut 220, tandis qu'une autre aube de 
raclage 24 est fixee a 1' extremite de I 1 autre pale 21 de 
20 1' ensemble central 225 et a l'extremite d'une des trois 
aubes 24 de 1 1 ensemble bas 230. 

La forme particuliere de 1 1 aube de raclage 24 est 
maintenant decrite en reference a la figure 4 qui est une 
vue agrandie du detail A de la figure 3. 
25 Elle est composes de trois parties : une partie 

ce,ntrale 25, sensiblement perpendiculaire a 1 1 aube 22 et 
deux parties d» extremite 26 et 27 faisant un angle non nul 
avec la partie centrale 25. 

La partie d ' extremite 26 est inclinee a 1 ' oppose de 
30 1* arbre principal 30 de fagon a s' eloigner de 1' arbre 
principal et elle est done situee a proximite de la paroi 
interieure de I'enveloppe cylindrique 2 du reacteur. Elle 
forme un doigt qui permet le raclage de la paroi interieure 
de I'enveloppe 2 et elle repousse ainsi dans le sens de 
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rotation du malaxeur 20, symbolise par la fleche 70, la 
partie du melange presente dans le react eur qui adhere a la 
paroi interieure de i'enveloppe 2. Cette action est 
symbolisee par la fleche 71. 
5 L ■ autre partie d'extremite 27 est inclinee vers l'arbre 

principal 30. Elle cermet de creer une turbulence 
peripherique vers le centre du reacteur, selon la fleche 
ref erencee 72 . 

Par ailleurs, 1 ' ensemble inferieur 240, assure le 
10 brassage du melange present dans le reacteur, au niveau de 
la partie infer ieure 9 de forme tronconique, au moyen 
d'aubes de cisaillement 28. 

L'arbre principal 30 est entraine en rotation au moyen 
d'un ensemble moteur 31 et reducteur 22 a une vitesse et a 
15 une puissance variables. En f one: iennement , la vitesse du 
moteur peut atteindre des vaieurs comprises entre 100 et 500 
tours par minute. 

L'arbre principal 30 est creux et renferme un arbre 
central 40 coaxial qui est entraine en rotation par un 
20 moteur 41, associe a un reducteur 42. En f onctionnement , la 
vitesse de rotation de l'arbre central 40 peut atteindre des 
vaieurs comprises entre 2 000 et 3 000 tours par minute. 

L'arbre central 40 s ' etend au-dela de l'extremite 
infer ieure de l'arbre principal 3.0 et comporte, a sa partie 
25 inferieure, une turbine 43 qu'il entraine en rotation. 

. , A l'interieur de l'arbre principal 30, peut circuler du 
gaz oxydant sous pression, notamment de 1 1 oxygene ou de 
1' ozone. Lors de la fabrication du produit de conservation, 
. du gaz est ainsi injecte dans le melange present dans le 
30 reacteur, au travers de lumieres peripheriques 33. La 
circulation de ce gaz est representee par les f leches 34. 

Ainsi, le malaxeur 20 fixe sur l'arbre principal 30, 
permet, grace a ses pales et aubes, un brassage descendant, 
symbolise par la fleche 73, et un brassage remontant, 
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30 


symbolise car la fleche 74. II assure ainsi 1 ' homogene i te du 
melange qui aboutira a-, la formation d'un produit de 
conservation de matieres vivantes. II favorise egalement ies 
reactions physicc-chimiques qui interviennent a l'interieur 
du melange . 

Par ailieurs, la diffusion de gaz oxydant a travers les 
lumieres peripher iques -33 et done dans la masse du melange 
present dans le reacteur 1, favorise la creation de 
porosites a l'interieur du produit de conservation obtenu. 
Elle favorise egalement 1 ' assemblage moleculaire tres 
oxydant des hydroxydes libres, .. tout en diminuant ies 
tensions de liaison atcmique des atomes oxygenes . 

L'arbre central 40 permet egalement 1' injection de gaz 
dans ie melange present dans le reacteur, grace a la turbine 
43, muni d'aubes de turbulence et de cisaillement 44. 

Le gaz circuie a l'interieur de l'arbre central 40 qui 
est egalement creux, comme la turbine 43. et il est diffuse 
par les aubes 44 qui presentent des ouvertures 45. La 
circulation du gaz au travers de l'arbre central et de la 
turbine est representee par les f leches 46. 

La turbine 43 favorise egalement la constitution de 
porosites et de fines craquelures dans le produit de 
conservation obtenu. 

Elle cree egalement des turbulences dans la partie 
basse du melange, e'est-a-dire dans la partie du melange 
sit.uee dans la partie inferieure 9 du reacteur. 

Comme on le verra dans la suite de la description, .il 
peut etre injecte sous pression un complement de gaz oxydant 
par 1 ' intermediate des tuyauteries 7. 

L ' injection simultar.ee de gaz oxydant par les aubes 44 
de la turbine et les tuyauteries 7, permet la sursaturat ion 
oxydante du produit de conservation obtenue. 

Le precede d'obtention d'un produit de conservation, 
conforme a 1' invention, va maintenant etre decrit plus en 
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detail er. reference a la figure 5 qui represente ur. 
diagraming d ' exploit an ion, du reacteur, permettant 1 ' cbtencicr. 
d'un produit de conservation a fort pouvoir oxydant . 

Ce diagreimme represente, en abscisses, la pericde de 
terr.ps ecoulee depuis le demarrage de la fabrication. En 
ordonnees , sont indiquees ia vitesse, en ncmbre de tours par 
minute, de 1 ' arbre principal 30 et de l'arbre central 40. 

Le diagramrr.e de vitesse de l'arbre principal 3Q est en 

traits pie ins { ), tandis que le diagramme de vitesse de 

l'arbre central 40 est en traits pointilles ( ). Les 

echelles des deux diagrammes sont -dif f erentes . 

La fabrication du produit de conservation selon 
1' invention demarre au temps t=0. L'arbre principal 30 et 
l'arbre central 40 sent alors mis en rotation simul tanement 
par 1 ' intermediaire de ieur moteur respectif. 

L'arbre principal 30 est progress ivement mis en 
rotation selon la pente 500 pour atteindre urie vitesse 
d' environ 200 tours par minute au point 501. Cette vitesse 
est maintenue constante jusqu'au point 502. 

C'est pendant ce palier de vitesse que le liquide 
acidifie est intrcduit a 1 ' interieur du reacteur 1 par la 
liaison 400. 

L' agitation du liquide a 1 ' interieur du reacteur 1 est 
augmentee en augmentant la vitesse de l'arbre principal, 
jusqu'a ce qu'elle atteigne une vitesse d' environ 500 tours 
par. minute. Cette vitesse est atteinte au point 504 et elle 
est maintenue constante jusqu'au point 505. 

L' agitation du liquide acidifie permet tout d'abord de 
maintenir en suspension les constituants solides qui sont, 
de plus, repartis de fa?on plus homogene dans le liquide. 

Elle assure egalement le chauffage du liquide,' qui peut 
se reveler utile lcrs de la fabrication du produit de 
conservation selon 1' invention. 
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Pendant ce palier 506, le cor.scituant, a base d'un 
compose du type feldspath micrcnise et de sels mir.eraux , 
present dans le systeme d ' alimentation 110, est intrcduit 
dans le reacteur, par la liaison 100. 
5 Les reactions physico-chimiques a 1 1 inter ieur du 

melange sent alors amorcees. Elles sont favorisees par 
1 ' apport calorifique lie au brassage du melange. 

La solution de sels mineraux est ensuite introduite 
dans le reacteur 1, par liaison 300. 
10 On laisse se derouler 1 ' amorgage des reactions 

chimiques pendant une periode comprise entre 15 et 20 
minutes ccrrespondant au palier 506. 

La duree du palier 506 est determinee en fonction de la 
temperature du melange cbtenu. A partir des informations 
15 transmises par la liaison 63 a 1 1 unite de command- 50, 
celle-ci peut fcurnir la courbe d ■ evolution de la 
temperature du melange present dans le dispositif 1 
(symbolisee par la courbe 53 de la figure 1) . 

Lorsque la temperature du melange correspond a un 
20 deroulement approprie des reactions chimiques, la vitesse de 
l ! arbre principal 30 est reduite, pour atteindre une vitesse 
de l'ordre de 200 tours par minute. Ceci est symbolise par 
le point 507 . 

Le constituant du type argileux present dans le systeme 
25 d' alimentation 210 est alors introduit dans le reacteur 1, 
au moyen de la liaison 200. 

La vitesse de 1 ' arbre principal 30 est maintenue 
censtante jusqu'au point 508. L' introduction du constituant 
de base s'effectue pendant la duree du palier 509. 
30 La duree du palier 509 est determinee en fonction de la 

viscosite du melange obtenu. 

En effet, avec 1 ' introduction du constituant du type 
argileux, le melange se presente sous la forme d'un gel, ce 
qui entraine 1 ' augmentation de la viscosite du melange. 
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A partir des informations trar.smises par 1 ' anneau 6 a 
1' unite de commande 50, cette derniere peut fournir des 
courbes d' evolution des puissances et intensites absorbees 
par les moteurs 31 et 41 des arbres principal et central 
( symbol isfies par la courbe 51 de la figure 1) et la courbe 
d' evolution de la visccsite du melange (symbolisee par la 
courbe 52 de la figure I) deduite des ccurbes precedences. 

Lorsque l'unire de corr.mande 50 a detect! une viscosite 
comprise dans une gamme de valeurs sat isf aisante , la vitesse 
de l'arbre principal 30 commence a etre reduite, ce qui 
correspond a la fin du palier 509. 

Cette gamme de valeurs est symbolisee par l'intervalle 
54 sur les courbes 51 a 53. Elle correspond a la 
finalisation des reactions chimiques et a une bonne 
consistance du gel qui presente la viscosice souhaitee. 
L'intervalle 54 est egalement represent! sur la figure 5. 

La vitesse de rotation de l'arbre principal 30 s 1 annule 
au point 510, l'arbre principal s'arretant avant le 
changement du sens de rotation. 

En reference toujours a la figure 5, va maintenant etre 
decrite 1' evolution de la vitesse de l'arbre central 40. 

Dans la phase de demarrage de la fabrication, la 
vitesse de l'arbre central est tres superieure a la vitesse 
de l'arbre principal 30. 

Apres avoir augmente selon la pente 600, la vitesse 
s'.etablit au point 601 a une valeur de 1 ' ordre de 500 tours 
par minute. 

Cette vitesse est maintenue constante jusqu'en 602. 

Ce palier 603 a vitesse constante se termine avec le 
debut de 1 ' introduction du constituant du type argileux dans 
le reacteur 1 . 

A partir du point 602, la vitesse de l'arbre central 
est augmentee pour atteindre une vitesse comprise entre 2000 
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et 3 000 tours par minute.. Cette vitesse est atteinte au 
point 603 . ' 

La vitesse de 1 1 arbre central est ensuite maintenue 
constante jusqu'au point 604. 
5 Ainsi , pendant cette phase correspondent au palier 605, 

1 1 arbre principal 30 et I'arbre central 40 sont animes d 1 une 
vitesse constante, correspondant respect ivement au palier 
509 et au palier 605. L'arbre principal 30 assure 
1 • homogenei te du melange et favorise les reactions chimiques 

10 a i'interieur du melange. 

L'arbre central 40 entraine a grande vitesse la turbine 
4 3 qui permet 1' injection de gaz oxydant, au moyen de ses 
aubes 44. Des injections de gaz oxydant sont egalenr.ent 
ef f ectuees au travers des lumieres 33 prevues .dans I'arbre 

15 principal 30. Le gaz oxydant permet ainsi de suractiver le 
traitement oxydant et de favoriser l'obtenticn d'un produit 
de conservation a tres forte porosite. 

La composition du melange forme dans le dispositif 1 
est la suivante : environ 35 a 45 % en poids de liquide 

20 acidifie, environ 15 a 25 % en poids d f un constituant a base 
d'un compose du type feldspath micronise et de sels 
mineraux, environ 8 a 15 % en poids de solution de sels 
mineraux et environ 20 a 42 % en poids de constituant du 
type argileux. 

25 A partir du point 604, la vitesse de l'arbre central 40 

diminue, I'arbre central s'arretant au point 605, proche du 
point 510 d' arret de l'arbre principal 30. 

Apres annulation de sa vitesse, le sens de rotation de 
l'arbre central 4 0 change et sa vitesse augmente jusqu'au 

30 point 511. Elle reste constante jusqu'en 512 pendant la 
duree du palier 513. La vitesse de l'arbre principal 30 
diminue alors, jusqu'a s'annuler au point 514. 

L ' arret de la rotation de I'arbre principal 30 et 
I'arbre central 40 est done determine en fonction de la 
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viscosite du melange. La temperature et I'acidite du melange 
sont egalement prises en compte pour decider do 1' arret de 
I 1 injection de gaz oxydant . 

Parallelemenc, apres son arret en 605, le sens de 
rotation de 1 f arbre central 40 s ' inverse et sa vitesse 
augments iusqu'a at teindre le point 606, correspondant a la 
vitesse maximaie. Le point 606 est atteint pendant le palier 
de vitesse 513. A partir de ce point, la vitesse du rotor 
central decroit e: s 1 annule en 607, proche du point d ' arret 
514 de 1* arbre principal 30. 

L' inversion du sens de rotation de 1 ' arbre principal et 
de 1 1 arbre central coincide avec l'ouverture de la vanne 
410, par 1 ' intermediaire du verin 411. 

L 1 inversion du sens de rotation des deux arbres 
facilite la vidance du reacteur dans le receptacle 420, 
grace aux pales 21 qui poussent le contenu du reacteur 1 
vers le bas . Le gel evacue du reacteur presente de 40 a 50 % 
en poids d'humidite. 11 est represents par la reference 425. 

Le receptacle 420 comprend une enveloppe 421 qui est 
entouree par une enveloppe exterieure 422, qui maintient le 
receptacle a une temperature comprise entre 50 et 70°C. 

Par ailleurs, 1 ' interieur de 1' enveloppe 421 est relie 
a un ventilateur 423 qui cree un vide a 1 ' interieur de 
1* enveloppe 421 d ' au moins 100 mbars . 

Le receptacle 4 20 comprend egalement un malaxeur a 
vitesse lente 424. Le vide partiel cree par le ventilateur 
423 permet de favoriser 1 1 assechement du gel evacue du 
reacteur, avant extrusion et formage notamment en granules 
ou plaques . 

Le gel ccmporte un taux d'humidite tres important, 
compris entre 4 0 et 50 % en poids, ce qui ne permet pas de 
le former directement. On prevoit done une etape de 
chauffage du gel, au cours de laquelle une partie du liquide 
present dans le gel se vaporise. Cette vapeur est condensee 
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ec le liquide cbtenu ceut etre utilise pour la mise en 
oeuvre du crocede selcn 1/ invent ion . 

On se ref ere maintenant a la figure 6 qui illustre le 
materiau cbtenu grace au dispositif et au procede selon 
5 1 ' invention . 

La composition de ce materiau de conservation de 
matieres vivantes obtenu par le precede selon 1« invention, 
est la suivante, acres sechage : 

- S a 16 % en poids d'un liquide acidifie, 

10 - 3 a 10 % en poids d'oxydes d 1 aluminium, de fer et de 

calcium, 

20 a 25 % en poids d'oxydes de magnesium, de 
manganese et de potassium, 

- 8 a 12 % en poids d • iode et de sodium, 
15 - 35 a 45 % en poids d'oxyde de silicium, 

- 6 a 10 % en poids de sulfates et chlorures. 

Ce materiau 80 comporte des porosites 81 ainsi que des 
craquelures 82. 

Par ailleurs, le materiau 80 est impregne par la 
20 solution de sels mineraux fournis par le systeme 
d ' alimentation 310 . 

Le liquide zeolitique 83 des porosites 21 et 1 ' eau 
capillaire 84 provenant de la sursaturat ion en liquide du 
materiau 30, permettent 1 ' impregnation et le traitement 
25 superficial de 1 1 interieur des' porosites. Le nombre et la 
dispersion des porosites 81 dans le materiau 80 assure un 
coefficient d' absorption qui est de *300 a 400 fois superieur 
a celui du volume equivalent de matiere, sans porosite. 

Le f enct ionnement du produit - de conservation 80 est le 
30 suivant . 

Les matieres vivantes aupres desquelles ils sont places 
degagent des composes organiques volatils. Ces composes se 
presentant essentiellement sous la forme d 1 ethylene. La 
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circulation de ces cor.pcses volatils est schematisee par les 
f leches 35. 

Ainsi , ces composes organiques volatils traversent les 
porcsites 51. Des reactions chimiques se produisent alors 
5 avec des iiquides presents sur la surface des porosites. 

Ces reactions chimiques d'oxydation et d'oxydo- 
reducticn generen: du dioxyde de carbone et de 1 * eau. 

Les composes neutres qui en resultant sent symbolises 
par les f leches S 6 . 
10 L'efficacite du produit de conservation selon 

I 1 invention a fait l'objet d 1 etudes. 

Slles ont men t re que pour tout materiau conforme a 
1 1 invention et presentant la composition indiquee ci- 
dessus : ur. pcurcentage compris entre 90 et 98 % de ces 
15 composes organiques volatils etait absorbe par le materiau, 
en une duree comprise entre 1 h 20mn et 2 heures . 

Les signes de reference inseres apres les 
caracteristiques techniques mentiennees dans les 
revendicat iens ont pour seul but de faciliter la 
20 comprehension de ces dernieres et ne sauraient en limiter la 
portee . 
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R E VEND I CAT I QNS 

1. Produit pour la , conservation de matieres vivanr.es 
presencant des pcrosites et comprenant environ : 

- 8 a 16 % en pcids d'un liquide acidifie, 

5 -3a 10 % en poids d'oxydes d'aluminium, de fer et ce 

calcium, 

20 a 25 % en poids d'oxydes de magnesium, d-z 
manganese et de potassium, 

- 8 a 12 % en poids d'iode et de sodium, 
10 ' 35 a 45 % en poids d ' oxyde de silicium, 

- 6 a 10 % en poids de sulfates et chlorures . 

2. Produit selon la revendicat ion 1, dont les porosites 
representent entre 40 et 65 % du volume total du produit . 

3. Procede. d ' obtent ion d'un produit pour la 
15 conservation de matieres vivantes selcn 1 ' une des 

revendicat ions 1 ou 2 , a partir des constituants suivants : 

- environ 35 a 45 % en poids d'un liquide acidifie, 

- environ 15 a 25 % en poids d'un constituant a base 
d'un compose du type feldspath micronise et de sels 

20 mineraux, 

- environ 8 a 15 % en poids d'une solution de sels 
mineraux et 

- environ 20 a 42 % en poids d'un constituant du type 
argileux, appauvri en atomes metalliques et dont la 

25 granulometrie est comprise entre 30 et 160 fim, 

~ ( le procede consistant a brasser les differents 
constituants, en y injectant du gaz oxydant, pour obtenir un 
melange homogene se presentant sous forme de gel, 

4. Procede d' obtent ion selon la revendicat ion 3, le 
30 melange etant realise selon les etapes successives 

suivantes : 

- le liquide acidifie est brasse a une premiere vitesse 
determinee , 
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- la vitesse de brassage est aiigmentee pour at teindre 
une deuxieme vitesse determinee, 

- le const ituant a base d'un compose du type feldspach 
micronise et de sels mineraux, puis la solution de sels 
niineraux, sont intrcduits dans le liquide acidifie, alors 
que le brassage est effectue a une vitesse constante 
correspondant a cecce deuxieme vitesse, 

la vitesse de brassage est ensuite reduite pcur 
atteindre une troisieme vitesse determinee, 

- le consci:uanc du type argileux est alors introduit 
dans le melange, la vitesse de brassage etant maintenue 
constante a cette troisieme vitesse, 

du gaz oxydant etant introduit dans le melange, 
ceiui - ci est ensuite brasse a une vitesse constante 
correspondant a cette troisieme vitesse, jusqu ' a obtenticn 
d'un gel presentant une visccsite appropriee, le brassage 
etant alors stoppe . 

5. Precede d'obtention selon 1 ' une des revendicat ions 3 
a 4, le brassage du melange etant effectue dans le me me 
sens, dans tcutes ies etapes du procede. 

6. Procede d'obtention selon I 1 une des revendicat ions 3 
a 5, la premiere vitesse de brassage etant sensiblement 
egale a la troisieme vitesse de brassage et de I'ordre de 
200 tours par minute, tandis que la deuxieme vitesse de 
brassage est de I'ordre de 500 tours par minute. 

7. Precede d'obtention selon 1 1 une des revendicat ions 3 
a 6, le brassage du melange a une vitesse constante 
correspondant a la deuxieme vitesse etant effectue pendant 
15 a 20 minutes, pour permettre l r amorq:age de reactions 
chimiques a 1 1 interieur du melange. 

8. Precede d'obtention selon 1 ' une des revendicat ions 3 
a 7, comportant une etape complementaire de sechage du gel 
obtenu, cette etape etant eventuellement suivie d 1 une etape 
d'extrudage et de f ormage . 
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9. Precede d'obtention selon la revendicat ion 8, dans 
lequel au rccins une partie du liquide acidifie intrcduit 
dans ie melange esc constitute par le liquide extrait du gel 
obtenu, lors de l'etape de sechage . 

10. Dispositif pour la mise en ceuvre du procede selon 
i'une des rever.dications 3 a 8, ccmprenant un reacteur (i) 
dans lequel debouchent des raccordements (100, 200, 300, 
400) pour 1 * introduction des constituants , ledit reacteur 
comportant un malaxeur (20) pour le brassage du. melange de 
constituants, entraine en rotation par au moins un moteur 
(31, 41) dont la vitesse est controlee par une unite de 
commande (50) . 

11. Dispositif selon la revendication 10, dont le 
malaxeur (20) corprend un arbre principal (30) entraine en 
rotation par un moteur (31) et supportant au moins deux 
ensembles de pales (220, 225, 230, 240) situes dans un plan 
sensiblement perpendiculaire a 1 ' arbre principal ee a des 
niveaux differents, ledit arbre principal comportant des 
lumieres peripheriques (33) pour 1 ' injection de gaz oxydant. 

12. Dispositif selon la revendication 11, dent 1' arbre 
principal (30) est creux et renferme un arbre central (40) 
coaxial, lequel ccmporte a sa partie inferieure une turbine 
(43) et est entraine en rotation par un moteur (41) . 

13. Dispositif selon 1 1 une des revendicatiens 11 ou 12, 
les moteurs (31, 41) entrainant en rotation respect ivement 
1* arbre principal (30) et 1 ' arbre central (40) etant regules 
indipendamment . 

14. Dispositif selon 1 • une des revendicat ions 12 ou 13, 
done la turbine (43) est munie d'aubes de turbulence et de 
cisaillement (44) qui ccmportent des ouvertures (45) pour 
1' injection de gaz oxydant. 

15. Dispositif selon 1 ' une des revendicat ions 10 a 14, 
dont le malaxeur (20) comprend au moins trois ensembles de 
pales (220, 225, 230) , une aube de raclage (24) reliant 
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1 'ensemble hauc (220) ec 1" ensemble central (225), et une 
autre aube de raclage (-24) reliant 1 'ensemble central (225) 
a 1 1 ensemble has (2305. 

16. Dispositif selon la revendication 15, dent chaque 
5 aube de raclage (24) comporte un doigt (26) incline qui 

s'eloigne de 1 1 arbre principal (30). 

17. Dispositif selon 1 1 une des revendications 11 a 16, 
dont le malaxeur comporte un ensemble inferieur (240) , dont 
les pales (21) sent rr.unies d'aubes de cisaillement (23). 

10 13. Dispositif selon 1 1 une des revendications 10 a 17, 

comportant un receptacle (420). pour le gel obtenu grace au 
dispositif, le reacteur (1) et le receptacle (420) etant mis 
en communication au moyen d'une vanne (410) . 

19. Dispositif selon 1 ' une des revendications 11 a 13, 
15 1 1 arbre principal (30) assurant le brassage du melange et 

l'arbre central (40) creant des turbulences dans la partie 
basse du melange et permettant 1' injection de gaz oxydant 
pendant la derniere etape du procede . 

20. Dispositif selon I'une des revendications 10 a 19, 
20 dont 1' unite de commande (50) determine la viscosite du 

melange a partir de mesures de puissances et d 1 intensities 
absorbees par les moteurs (31, 41) de I'arbre principal (30) 
et de I'arbre central (40). 
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